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KVALITA OVZDUS]
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e Zakon C. 201/2012 Sb. - zzkon o ochrané ovzdugi

\' 4V 4

it OCh rana OVZd usl - predchazeni znecistovani ovzdusi a snizovani urovné znecistovani tak, aby byla
omezena rizika pro lidské zdravi zpUsobend znecisténim ovzdusi, snizeni zatéZze prostredi latkami vnasenymi do
ovzdusi a poskozujicimi ekosystémy a vytvoreni predpokladt pro regeneraci slozek Zivotniho prostredi postizenych
v dusledku znecisténi ovzdusi.

» Ceska legislativa vychazi z predpist Evropské Unie

* hlavni cile a obory zajmu:

‘ ® monitoring koncentraci znecistujicich latek v ovzdusi — provoz Statni sité imisniho monitoringu, projektova
a Ucelova méreni/vzorkovani

 hodnoceni nameérenych dat — sledovani aktualniho stavu, predchoziho vyvoje a predikce budoucich
trend(l, koncentrace v souvislosti s meteorologickymi podminkami, modelovani, prekracovani imisnich limit(,
SVRS

* identifikace a analyza zdrojui znetistovani ovzdusi

* tvorba podklad® a navrh opatfeni vedoucich ke snizeni znetisténi ovzdusi v Ceské republice
* sledovani a ukladani informaci o emisich jednotlivych zdroju
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TYPY ZNECIS

JICICH LATEK

= ZnEEigtIUj ici latka (pOIUta nt) — kaZda latka, kterd svou pfitomnosti v ovzdusi ma nebo mize

mit Skodlivé ucinky na lidské zdravi nebo zivotni prostredi anebo obtézuje zapachem.
« CHMU se primarné zabyva monitoringem koncentraci latek, pro které je v Zakoné o ochrané ovzdusi definovan

imisni limit.

* suspendované (prachove) Castice — frakce PMy,, PM, 5

 oxidy dusiku (NO, = NO, + NO)

* oxid sificity (SO,)

» oxid uhelnaty (CO)

* pfizemni ozon (O,)

» tézké kovy (TK) — arsen (As), kadmium (Cd), nikl (Ni) a olovo (Pb)

* benzen

* polycyklické aromatické uhlovodiky — benzo[a]pyren




SUSPENDOVANE CASTICE

komplexni heterogenni SIME@S extrémné

malych pevnych ¢astic a kapicek v ovzdusi
zakladni déleni PM je zalozeno na jejich

aerodynamickém prumeéru

7y Je

zdravotni UCINEK astic zavisi na jejich
velikosti, tvaru a chemickém slozeni (muazou
plUsobit drazdivé, mit toxicky, karcinogenni Ci
mutagenni ucinek). Nebyla zjisténa bezpecna
prahova koncentrace.

obecné plati, ze ¢im mensi je dcastice, tim
potencialné nebezpecnéjsi je pro lidské zdravi.
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Céstice.na polykarbonatovém filtru pozorované skenovacim

elektronovym . mikroskopem TESCAN MIRA3.
Foto: Sdrka:Antosovd (CHMU Brno)
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SUSPENDOVANE CASTICE

PM,, suspendované castice o aerodynamickém
primeéru do 10 um, tzv. hrubsi frakce

PM, 5 suspendované castice o aerodynamickém
priméru do 2,5 um, tzv. jemnéjsi frakce

PM, suspendované c¢astice o aerodynamickém
primeéru do 1 um

ultrajemné (ultrafine) ¢astice

nanocastice

IMISNI LIMITY

PM,, .
- 24h: 50 pg-m3 (max. 35x za rok)
- rok: 40 pg-m-3 18 oo L o .
C PM25 AT at - : : t HPN D
’ Castlce na ponkarbonatovem filtru pozorované skenovacim
- rok: 25 p.g-m'3 (Od 1.1.2020: 20 ug-m‘3) elektronovym mikroskopem TESCAN MIRA3.

Foto: Sdrka Antosovd (CHMU Brno)



OXIDY DUSIKU (NOy)

soucet koncentraci oxidu dusicitého (NO,) a oxidu dusnatého (NO) IMISNI LIMITY NO, PRO
NO je prechodny meziprodukt, ktery rychle oxiduje mj. na NO, OCHRANU ZDRAVI
nejvyznamnéjsim zdrojem je doprava (vznikaji ve spalovacich motorech pfi g
nedokonalém spalovani) a nékteré chemicko-technologické procesy " * o . >

!! ~* 1h:200 pg:m3 (max. = -

* vznika oxidaci vzdusného kysliku za vysokych teplot ve spalovacich motorech
* patfi na seznam plynu podilejicich se na tvorbé kyselych dest(

e spolu s dalSimi latkami reaguje za vzniku prizemniho ozonu

* pUsobeni NO, byva spojovano se zvySenim celkové, kardiovaskularni a

* rok: 40 |.lg-rh'3

IMISNI LIMIT NO, PRO
respiracni umrtnosti

OCHRANU
NO EKOSYSTEMU A
VEGETACE
 velmi reaktivni molekula, ktera predstavuje docasny meziprodukt v radé
chemickych reakci probihajicich v atmosféfe * rok: 30 ug-m
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OXID SIRICITY (SO,)

bezbarvy, tiplavé zapachajici jedovaty plyn

v minulosti se jednalo o jeden z nejproblematictéjsich
polutantd, zejména v 90. letech minulého stoleti vSak

dodlo k vyraznému poklesu a dnes jsou

koncentrace celorepublikové radové pod hodnotou
imisniho limitu

do ovzdusi se dostava predevsim spalovanim pevnych
fosilnich paliv, ktera obsahuiji siru ‘

predstavuje riziko jak pro lidské zdravi, tak pro
ekosystemy U lidi plsobi drazdivé zejména pro horn|
cestW’daychau miZe podporovat vznik astmatu. a_
dlouhodoba expozice vysokym koncentracim muze
narusSovat krvetvorbu a posSkozovat srdecni sval.

IMISNI LIMITY PRO OCHRANU ZDRAVi

e 1h: 350 pg'm3 (max. 24x za rok)
e 24h: 125 pg-m3 (max. 3x za rok)

IMISNI LIMIT PRO OCHRANU
EKOSYSTEMU A VEGETACE

*  rok a zimni obdobi (1. 10. az 1. 3.):
20 ug'm3



OXID UHELNATY(€O)

. s IMISNIi LIMIT PRO OCHRANU ZDRAVI
. bezbaerjEdOvaty plyn, bez zapachu

* antropogennimi zdroji je predevsim nedokonalé « max. denni 8h klouzavy pramér:

spalovani, kdy je teplota pfili§ nizka, neni k dispozici 10 000 pg-m-*
dostatecné mnozstvi kysliku nebo neni cas horeni
dostatecny, a namisto uplné oxidace na CO, se uvolnuje
prave CO
e toxicita tohoto plynu spociva v jeho vazbé na krevni
barvivo hemoglobin a nasledny vznik karboxy-

hemoglobinu. Tato reakce pak znacné omezi prisun
kysliku do bunék



PRIZEMNI 0zON (O3)

7 7 IMISNIi LIMIT PRO OCHRANU ZDRAVI
e prizemni (troposféricky) ozon je sekundarni

pOIUta nt * max. denni 8h klouzavy primeér:
 prekurzory jsou oxidy dusiku (NOx) a tékavé organické 7 120 pg-m (max. 25x za rok ve tfiletém
latky s vyjimkou metanu (NMVOCs), reakce je praméeru)
katalyzovana Slune€nim zarenim /
f*f-. (
* nejvyssi koncentrace v letnim obdobi béhem horkych, a8 &‘;&,
= ;3?"“

e jasnych dni v dopravné malo zatizenych oblastech
(odlehlé vrcholky hor apod.)

* chemicky totozny se stratosférickym ozonem

§ N N ] LT RN

m““g‘ * muze pUsobit drazdivé a predstavovat riziko i pro dalsi
: nezadouci zdravotni problémy
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POLYCYKLICKE AROMATICKE UHLOVODIKY

» polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH, PAU) jsou IMISNI LIMIT PRO OCHRANU ZDRAVI
skupina vice nez 100 perzistentnich latek tvofenych benzo[a]pyren
pouze atomy uhliku a vodiku s nejméné dvéma

benzenovymi jadry « rok: 1 ng-m?3

o » takrka vyhradnim zdrojem je spalovénl'
organick\'(ch latek za omezeného piistupu

kysliku
- 2
* nékteré z PAH jsou prokazatelne
karcinogenni a/nebo mutagenni
4 e zastupcem PAH, ktery ma definovan imisni limit je tzv. !
benzo[a]pyren




TEZKE KOVY

tézké kovy jsou skupina kovl a polokovu s relativné IMISNI LIMIT PRO OCHRANU ZDRAVI
vysokou hustotou a atomovou hmotnosti Arsen

nékteré jsou pro lidské télo esencialni v malych As rok: 6 ng:m3

davkach, naopak ve vysokych muzou th

vysoce toxickeé (karcinogenita, poruchy | Cd VoL

° . .m-3
nervové soustavy, porucha obéhové soustavy atd.) rok: 5 ng-m

imisni limit je definovan pro ¢tyfti tézké kovy: drsen Nikl
(As), kadmium (Cd), nikl (Ni) a NE ok ng-m
olovo (Pb)

zdrojem je spalovani fosilnich paliv a vznikaji béhem Pb
nékterych technologickych procesech.

Olovo

*rok: 500 ng-m3



METEOROLOGICKE PODMINKY

meteorologické podminky maji v nékterych pripadech

naprosto zasadni vliv na kvalitu ovzdusi

klicova je predevSim rychlost a smér vétru, dalSimi
vyznamnymi faktory jsou teplota vzduchu a teplotni
zvrstveni v atmosfére, vlhkost vzduchu a srazky
(kapalného i pevného skupenstvi)

meteorologické podminky zaroven udavaji - strukturu
zdroju — nejlepSim prikladem je vytapéni, jehoz vliv je v
|été zcela zanedbatelny

velmi Spatna kvalita ovzdusi byva napriklad béhem' velmi
nepriznivych rozptylovych podminek danych  nizkymi
rychlostmi vétru v kombinaci s teplotni inverzi. K takovymto
situacim navic dochazi v zimé, kdy se i intenzivné vytapi.
Pravé to byva velmi Casto pricinou vyhlaseni smogoveé situace.

ST e

IS |
Obecné plati, Ze nizké rychlosti vétru
zhorsuji rozptylové podminky a tedy
podporuji horsi kvalitu ovzdusi. Neplati to
vSak pausalné. Smér vétru pak udava
odkud kam se znecistujici latky v ovzdusi
Sifi.

Rostouci teplota méni strukturu podilu
zdroju (napfr. vytapéni). Vyssi teploty jsou
v tomto smeéru priznivé, s vyjimkou
pfizemniho ozonu. Velmi negativné se na
kvalité ovzdusi podepisuji teplotni inverze
v zimnim obdobi.

Srazky (at uz destové ¢i snéhové) vedou k
depozici znecistujicich latek a tedy
zlepsuiji kvalitu ovzdusi.
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METEOROLOGICKE PODMINKY
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Pribéh koncentraci Pribéh koncentraci

GHMU Brno GHMU Brno
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SMOGOVY VAROVNY A REGULACNI SYSTEM

' - % " . < -
SVRS siousi k upozornéni na mimoradné znecisténé ovzdusi (SIMOZOVOU situaci)

a také k reguIaC| (omezeni) vypousténi polutantl z vybranych zdroji vyznamné ovliviujicich kvalitu
ovzdusi daného uzemi

e odr. 2010 upraven zakonem, v r. 2017 doslo k novelizaci

e vsoucasnosti byvaji smogové situace i regulace vyhlasovany v podstaté vyhradné bud'v zimé v disledku vysokych
koncentraci prachovych ¢astic PM,,, nebo naopak v letnim obdobi kvli velmi vysokym koncentracim pfizemniho
ozonu

gl

* do vyhodnoceni, zda vyhlasit ¢ nevyhldsit smogovou situaci, vstupuji vybrané tazv. reprezentativnl'

stanice, které maji vétsi reprezentativnost a poskytuji informaci o kvalité ovzdugi v plodnéjsim méfitku
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SMOGOVY VAROVNY A REGULACNI SYSTE
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Smogova situace

Smogova situace je podle zakona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané
ovzdusi stav mimoradné znecisteného ovzdusi, kdy uroven
znecisteni oxidem siricitym, oxidem dusicitym, suspendovanymi
casticemi PM10 nebo troposférickym ozonem prekroci nékterou z
informativnich prahovych hodnot uvedenych v pfriloze €. 6 tohoto
zakona za podminek uvedenych v této priloze.

Regulace

Stav mimoradného znecisténi ovzdusi, kdy je prekrocCena i
regulacni prahova hodnota (vyssi, nez hodnota informativni). Za
tohoto stavu musi vybrané podniky prejit na zvlastni podminky
provozu a omezit vypousténi znecistujicich latek do ovzdusi.

vyhlaseno pfi prekroceni informativni
(100 pg-m3) nebo regulaéni (150 pg-m-3)
hodnoty na alespon poloviné reprezentativnich
stanic na Uzemi ve 12h priméru a za
predpokladu, Ze se v nasledujicich 24 h situace
nezlepsi (predevsim z davodu zlepseni
rozptylovych podminek). Odvolani pti poklesu
koncentraci, a pokud se neocekdva opétovné
zhorseni.

alespon na jedné reprezentativni stanici prekroci
koncentrace informativni hodnotu 180 pg-m=3, v
pripadé 240 pug-m=3 se vyhlasuje varovani.
Odvolani pokud koncentrace klesnou pod
prisluSnou hodnotu a stav trva nepretrzité
alespon 12 h a neni ocekavan opétovny narust v
naslednych 24 h. Pti velmi pfiznivych vyhledech
meteorologickych podminek lze zkratit na 3 h.



KVALITA OVZDUSI
NEJVETSI MYTY.

Ve méstech je kvalita ovzdusi nejhorsi, naopak na venkové a v malych obcich je situace o poznani lepsi.

Topeni dfevem je ekologické a neznecistuje ovzdusi, jednd se preci o prirodni latku.
Hlavnimi znecistovateli jsou jednoznacné doprava a primysl.

Elektroauta maji nulové emise.

Pricinu Spatné kvality ovzdusi v urCitém misté a Case je treba vzdy hledat v blizkém okoli.

Lepsi Ci horsi kvalita v urCitém roce ve srovnani s jinym je vzdy dana nizsSimi, respektive vyssSimi emisemi
znecistujicich latek.

Kdyby nebylo lidské Cinnosti, byl by na Zemi zcela Cisty vzduch.

Nejhorsi jsou viditelné prasna mista, ochranou jsou ochranné rousky, pripadné pobyt v interiéru.



DEKUJI ZA POZORNOST
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Mgr. Jachym Brzezina
vedouci oddéleni kvality ovzdusi, Cesky hydrometeorologicky Gstav Brno

L. jachym.brzezina@chmi.cz




