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ProcC regulujeme chemicke latky?

Historie lidstva — epidemie, otravy, katastrofy, valky...pramyslovy rozvoj
« <100 mil. znamych latek, 150 tis. primyslova vyroba + kazdy rok pfibyva nékolik tisic dalSich

mnoho latek ma jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti ohrozujici lidstvo nebo zivotni prostredi

chemické latky nemaji hranice a Casto konCi na nasem stole

preshraniéni pfenos v ZP a pfenos ve vyrobcich, odpadech, druhotnych surovinach

narodni opatfeni Casto nedostateCna, pouze regulace vyroby, vyvoje a pouziti

pravidla a legislativa od 60.let

— CiL: chemicka bezpeénost — zajisténi, co nejvyssi miry bezpe&nosti nebo omezeni nepfiznivych
dopadu chemickych latek na lidské zdravi a zivotni prostredi
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Globalni nastroje — Jaké nyni mame?

 Videnska umluva + Montrealsky protokol - vice nez 100 latek poskozujicich ozonovou vrstvu
(freony, halony, methylbromid, fluorované sklenikové plyny)

« Basilejska umluva -seznamy nebezpeénych odpadl — 45 kategorii

 Rotterdamska umluva -zejména pesticidy, 52 (zvlasté nebezpecné i konvencni)

 Stockholmska umluva - POPs - 30 ¢lovékem vyrobenych perzistentnich slouéenin (a
pfipadné pribuznych skupin ve smesich)

« Minamatska umluva o rtuti - rtut
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Evropskeé nastroje — Jakeé nyni mame?

Umluvy Evropské hospodarské komise OSN

nejsou globalni, ale vztahuji se na Evropu (EHK)/severni polokouli

Helsinska umluva — bezpecnostni dokumentace — seznam latek
v priloze |

CLRTAP (8 protokolu) — sira, ozon, dusik, tézké kovy, POPs,
VOC

Kyjevsky protokol (PRTR) — 86 latek — prenosy a uniky do
zivotniho prostredi a v odpadech...
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Datum zarazeni do Priloha A: Latky uréené k odstranéni z Priloha B: Latky, jejichz pouziti je | Priloha C: Latky, na které se

Umluvy pouziti a vyroby omezeno vztahuji opatreni proti jejich

Vstup v platnost nezamyslené vyrobeé

Celkem latek

22.5.2001 Aldrin, chlordan, dieldrin, endrin, heptachlor, 1,2-dichlor difenyltrichloretan (DDT) | Hexachlorbenzen (HCB),

17.5.2004 hexachlorbenzen (HCB), mirex, toxafen, polychlorované bifenyly (PCB) a

12 latek (,,dirty dozen*) | polychlorované bifenyly polychlorované dibenzo-p-dioxiny a
dibenzofurany (PCDD/PCDF)

4.-8.5.2009 A-hexachlorcyklohexan, B-hexachlorcyklohexan, | Kyselina perfluoroktansulfonova a pentachlorbenzen

26.8.2010 chlordekon, hexabrombifenyl, jeji soli (tzv. slou€eniny na bazi

21 latek hexabromdifenylether a heptabromdifenylether, | PFOS)

lindan, pentachlorbenzen, tetrabromdifenylether
a pentabromdifenylether

25.-29.5.2011 endosulfan

27.10.2012

22 latek

28.4.-10.5.2013 hexabromcyklododekan

26.11.2014

23 latek

4.-15.5.2015 Pentachlorfenol, jaho soli a estery, Polychlorované naftaleny
15.12.2016 Polychlorované naftaleny,

26 latek hexachlorbutadien

26.4.-6.5.2017 Polychlorované uhlovodiky s kratkym fetézcem, Hexachlorbutadien
15.12.2018 dekabromdifenylether

28 latek

29.4.-10.5.2019 Perfluorooktanova kyselina, dicofol

30 latek

Pesticidy, primyslové chemikalie, vedlejSi/nezamyslené produkty



Perzistentni organickeé polutanty

VSudypfitomné

Mohou byt prostfedim
transportovany na
znacné vzdalenosti

Kumulujici se v prostfedi a
Zivych organismech vCetné
Clovéka

Odolné vici rozkladu,

dlouhodobé setrvavajici v
prostiedi

Maji siroké spektrum
moznych toxickych
ucinku

Q@

CIX Cly

Siroké spektrum pouZiti, ale také
nezadouci vznik pfi riznych
vyrobnich a spalovacich

procesech

=
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Polycyklicke aromaticke uhlovodiky PAHs
— spalovaci procesy (nedokonalé€), doprava, vyroba ZED L

Arena phtens Anthyacene

fArcenaphtylens

— vice nez 100 sloucCenin

— schopnost vazat se na Castice (pudy, sedimentu)
a v zivych organismech-bioakumulace

— toxické, mutagenni, karcinogenni (stoupa s pocCtem
jader)

— benz(a)antracen, benzo(a)pyren (1 ng/m3),

benzo(k)fluoranten, benzo(b)fluoranten, chrysen, Dhefelentzse RO e
dibenz(ah)antracen, indeno(123cd)pyren Cﬁj @@ "“
— na seznamu protokolu CRLTAP a WHO Indene[1,23 cd pyrene  Naphtalens Phenantrene Frrene
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Polychlorované bifenyly PCBs

— 209 kongeneru s alespon 4 atomy CI

— antropogenni puvod - inertni, lipofilni, vynikajici adhezni vlastnosti

— pouziti v prumyslu — transformatory, hydraulickeé, dielektrické kapaliny, aditiva do
plastu, barev, cementu, lepidel, vosku, sadry atd.

_ CR 1984 zéakaz pouziti v otevienych systémech

— nerozpustné ve vode, rozpustné v tucich, velmi stabilni, kumulace v prostredi,
dalkovy transport (1CI-PCBS)

— imunotoxické, teratogenni, hepatotoxické, kancerogenni, embryotoxické

— bioobohacovani

— zdroj puda (90%), sediment, povrchova voda, likvidace odpadu

— Ind-PCB (28, 52, 101, 118, 138,153, 180), dI-PCBs MUNT | RECETOX



Polychlorovane dibenzodioxiny a dibenzofurany (PCDD/Fs)

— chem. slou¢eniny obsahujici atomy uhliku, vodiku, kysliku a chloru, existuji stovky ruznych
struktur (75 kongenert PCDDs ,135 kongenerti PCDFs + koplanarni dI-PCBs)
— tekave, vysoce toxicke, velmi stabilni, bioakumulace,

Cl O Cl
— nebyly nikdy vyrabény a pouzivany = nemaji zadne vyuziti Di ﬁ
Cl O Cl

L4 v Ewv s

— prirozené emise — sopky, lesni pozary

— antropogenni zdroje: vyroba PCBs a chlorfenoll, spalovani odpadu, zelezarny, teplarny,
elektrarny, papirny

— ve vodé témeér nerozpustné, vazany v pudé, sedimentech

— nebezpecneé jiz stopove koncentrace, hepatotoxické, mutagenni, karcinogenni, teratogenni

— vstupy: vdechnuti, konzumace kontaminovanych potravin

— odhad rizik dle WHO — toxické ekvivalentni faktory TEF (TEQ) MUN I | RECETOX
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CH CH,
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Organochlorové pesticidy OCPs L =

— extrémne perzistentni - —
— pripravky urcené k tlumeni a hubeni rostlinnych a m J@ J@;& ﬁ
zivoc€iSnych SkidcU, k ochrané rostlin, skladovych IR Y | YT
zasob, zvifat, Clovéka
— pouziti zemedélstvi, lesnictvi, v potravinarskych ﬁ °;;g:zﬂ—m o b Yoon (e
zavodech a takeé ve veterinarni sfére (jako 1€Civa) ot
— celosvetove registrovano vice jak 800 sloucenin B Q e v
ucinnych latek pesticidu e @ he
— fungicidy, zoocidy (insekticidy, rodenticidy, akaricidy, U
nematocidy, moluskocidy, piscicidy), herbicidy — Q - o Qﬁ
v&etné desikantu, regulatory rustu - e
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OCPs: Dichloriddifenyltrichloretan (-dichloretylen) DDTs

_ uginny insekticid, masové pouziti 50.-60. léta, CR 1974 zakaz vyroby
— stabilni, perzistentni, odolné vuci mikrobialni degradaci

— nizka rozpustnost ve vode, vysoka schopnost kumulace v tucich, adsorpce na o

Casticich Cl_]_Cl
— p,p'-DDT, o,p'-DDT, DDE, a DDD
— DDT se dostava do vody z pudy - depozice do sedimentu . ‘ : ‘ .
— toxicky, endokrinni disruptor, mutagenni, hepatotoxicky dichlorodiphenyltrichloroethane

— Methoxychlor - insekticid puvodné vyvinut jako nahrada DDT

Cl
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OCPs: Hexachlorcyklohexan (HCHs)

— technické HCH — smés péti stereoizomeru (Lindan, 99% y-HCH)

— insekticid, pouziti s DDT (Lydikol, Gamadyn), mofreni osiva

— CR 1974 zéakaz, lindan az v roce 1995

— vstupy: pouziti, emise pri skladovani, transportu a vyrobé&, eroze pudy,

— chem. staly, mala rozpustnost ve vodé, lipofilni, rezistentni vacéi chem. i bio.
degradaci v pudé, schopnost bioakumulace

— posSkozuje jatra, krevni obeh, nervovy system, pri dermalni kontaktu je omezena
spermatogeneze, karcinogen, neurotoxicky

— odhad emise tech.HCH mezi 1945 a 2000 850tis. tun

— pouziti zejmeéna v sub- a tropickych oblastech, nejvetsi nalezisté Arktida
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OCPs: Hexachlorbenzen (HCB)

« fungicid pro obili od 1933 — moreni osiva, vyroba pyrotechniky, gumy, tavidlo pfi
vyrobé Al, barviv, PVC, ochrana dreva,

« vstupy: nedokonalé spalovani odpadu, vyroba Cl-rozpoustédel, vytoky z CistiCek

- chem. staly, odolny vuci degradaci, mala rozpustnost ve vode, lipofilni, adsorpce na
povrchu tuhych Castic

 pravdépodobny lidsky karcinogen, zpusobuje porfyrii, pronika do potravnich fetézcu,

bioobohacovani cl cl
« poskozuje jatra, ledviny, stitnou zlazu, nervovy system
« 1977 zakazan Ci Cl
Cl Cl
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Cl Cl
OCPs: Pentachlorbenzen (PeCB) - o

Cl
» fungicid, latka zpomalujici hofeni, surovina pro vyrobu pentachlornitrobenzenu, spolu s PCBs

elektricky nevodiva kapalina

 rozpustny v org. rozpoustedlech, tekava, synteticka latka, minimalni rozpustnost ve vode

* emise do prostredi — antropogenni, neexistuje prirodni zdroj emisi PeCP i HCB

« zdroje: spalovani odpadu, odpadni vody (papirny, zelezarny, skladky), sklady agrochemikalii

» kumulace sediment, puda

 ukladani v tukovych tkanich, hromadeéni v potravnich retézcich

« ovliviiuje nervovou soustavu, poskozeni jater, ledvin, reproduk¢ni toxicita, bioakumulace,
reprodukcni toxicita
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Soucasné pouzivané pesticidy CUPs &=

— problematické vlastnosti z hlediska osudu ZP

— rada CUPs akutné i chronicky toxické latky

— chlorpyrifos, triaziny, conazol, fenpropidin, chloracetanilid, atrazin, simazin, pyridiny,
acetochlor, isoproturon, metazachlor, terbutylaziny...

— dle klasifikace narizeniEC 1272/2008(CLP):

(12 x akutni toxicita 1, 28 x karcinogenita 2, 153 x akutni akvaticka toxicita 1, 11 x

reprodukcni toxicita 1B nebo endokrinni disruptory

nanopesticidy a nanohnojiva (<100nm) — stejny efekt s nizsi davkou, osud v ZP??
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Polybromovane difenylethery PBDE

— 209 chemicky latek s podobnou strukturou a vlastnostmi

— nerozpustne ve vode, dobre rozp. v org. rozpoustedlech, nehorlavé,
samozhaseci schopnost

— bioakumulace, Sireni potravnim retézcem, karcinogenni, hepatotoxické

— PUR, nabytek, Calouneni, lepidla

— 1997 zastavena vyroba v EU
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Kyselina perfluorhexansulfonova (PFHXS), jeji soli a souvisejici latky

— povrchove aktivni vlastnosti — peny, povrchové impregnace, boj s
ohnem, koberce, natery, polovodicCe, Cistici prostredky, pokovovani,
pesticidy, papir, zaclony, repelenty, kuchynske potreby

— extrémni perzistence, vysokoteplotni aplikace, odolnost vudi silnym
Kyselinam a bazim

— antropogenni latky — vstup pfi vyrobé (3M), distribuci, CistiCky

— vysoka akutni toxicita, bioakumulativni e FRFRFRF

SO;H

— hepatotoxické, rakovina moCového mechyre F
F FF FF FF F
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Dal$i latky

— Dechlorane Plus a jeji syn- a anti- isomery: zpomalovag hofeni

pouzivan jako pridavny zpomalovac v elektrickych izolacich, plastovych stfesnich krytinach,

spojich v TV a PC monitorech

— Chlorované parafiny s kratkym retézcem (SCCP): nahrada PCBs,

zpomalovac horeni, aditiva pri vyrobé gumy
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Jak Cesko pFispiva ke globalnim umluvam?

Narodni centrum pro toxické latky

spoleéné pracovisté MZP a Masarykovy univerzity v Brn&, sidlo v RECETOX. Slouzi k
pInéni zavazkt CR v ramci Stockholmské umluvy, shromazduje technické, datové a jiné
podklady + disponuje experty.

v narodni monitorovaci sit - MONET - data o vyskytu latek technikou pas. vzorkovani

v zpracovani dat a jejich vizualizace - online databazové nastroje pro Globalni
monitorovaci plan a zpravy

v vyzkum - hodnoceni kandidatskych latek - vlastnosti a osudu v prostredi,
analytické metody, vyvoj vzorkovacich metod, vyzkumné projekty, pilotni studie

v testovani na narodni urovni - krajskeé studie
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MUNI RECETOX

CELSPAC - SPECIMEN study 2019 - 2021

Priuzkum vyskytu pesticidu v evropské
populaci

Ugelem studie je odpovédét na otazky, jak se lisi vyskyt pesticid(:

* v evropské populaci,

* U dospélych a déti,

« ve vybranych evropskych statech,

« u lidi zijicich v blizkosti zemédélskych oblasti a u bézné
populace,

» v prubéhu roku - v zimé a v Iété.

Cilem studie je vyzkum vyskytu pesticidu v lidské populaci.

Vice na: www.celspac.cz/specimen
Napiste nam: celspac.specimen@recetox.muni.cz
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Zucastnéte se vyzkumu na
RECETOXu
Masarykovy univerzity

HLEDAME UCASTNIKY VYZKUMU!

o Jste starsi 21 let a mate dité ve véku 6-11 let?
e Bydlite blizko vinohradu ¢i ovocného sadu?

e Zucastnili byste se radi védeckého vyzkumu?

Pokud je odpovéd alespon na
treti otazku ANO, tak hledame praveé Vas.

Prihlaste se!

s

Vsichni Gcastnici studie ziskaji drobny dérek a budou zarazeni do slosovéni o
fitness naramky. Slosovani probéhne v cervenci 2020.
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Tvor 16 MR,
NA suuSI SPRAVEDLNOST
ASIlNEINSTITUGE

www.recetox.muni.cz

https://www.genasis.cz

http://www.pops.int
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