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Emise z dopravy
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e Skodliviny vznikajici pfi provozu dopravnich prostredk( uvolhované do ovzdusi
* komplexni smési obsahujici stovky chemickych latek v rdznych koncentracich
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Spalovaci emise - z vyfuki automobilu
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Spalovaci emise - z vyfuku automobilu - PM

SEM MAG: 70.00 kx ~ DET: SE Detector | O O IS NI |
- DATE: 03/05/08 1um Vega ©@Tescan - i DATE: 12/07/06 2um Vega ©@Tescan
Device: VG2730582CZ Centrum dopravniho vyzkumu T Hi Device: VG2730582CZ Centrum dopravniho vyzkumu
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Spalovaci emise - z vyfuki automobilu

vystup z motoru
sonda méreni kysliku

vyfukové potrubi  katalyzator
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Nespalovaci emise

* Pevné Castice (prasné Castice, prasnost)

* mechanickd separace ze silné namahanych soucastek
vozidel - otéry brzdového a spojkového oblozeni

-otéry pneumatik
e otéry povrchu vozovky
e resuspenze prachu ulozeného v okoli komunikace
* resuspenze pudy v okoli komunikaci

* resuspenze materiadll zimni udrzby

SEM MAG: 50.00 kx ~ DET: SE Detector T T |
HV: 30.00 kV DATE: 02/06/07 2um Vega ©Tescan
AC: HiVac Device: VG2730582CZ Centrum dopravniho vyzkumu
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Nespalovaci emise

DET: SE Detector SEM MAG: 20.00 kx  DET: SE Detector
DATE: 04/18/14 Vega ©Tescan HVY: 30.00 kv DATE: 04/18/M14 5um Vega ©@Tescan
Device: VG2730582CZ Centrum dopravniho vyzkumu THi Device: VG2730582CZ Centrum dopravniho vyzkumu
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Emise z dopravy
g S T T S

g/km #/km

Vznétové motory (dieselovy)

1992.07 2.72 (3.16) - 0.97 (1.13) - 0.14 (0.18) -
Euro2,iD1 [EEEEEETE 1.0 - 0.7 - 0.08 -
P 1996.01° 1.0 ] 0.9 ] 0.10 ]
B 200001 0.64 - 0.56 0.50 0.05 -
[T 2005.01 0.50 - 0.30 0.25 0.025 -
[T 2009.090 0.50 - 0.23 0.18 0.005 -
Eurosb  [EEPTEENOCE 0.50 - 0.23 0.18 0.005f 6.0x1011
A 2014.09 0.50 - 0.17 0.08 0.005 6.0x101
Zazehovy motor (benzinovy)
1992.07 2.72 (3.16) - 0.97 (1.13) - - -
Euro2 [EETLTNGH 2.2 - 0.5 - - -
ITER 200001 2.30 0.20 - 0.15 - -
Y 200501 1.0 0.10 - 0.08 - -
I 2009.090 1.0 0.10¢ - 0.06 0.005¢ -
I 201409 1.0 0.10¢ : 0.06 0.005¢/ 6.0x1011 °8
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Meéreni emisi v provozu (CDV)

Nova generace méFiciho zarizeni

MERENI EMISI

EMISSIONS MEASUREMENT
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Zajimavosti z mereni

Srovnani emisnich faktoru Osobni automobily, Euro 3-5

Relativni srovnani emisnich faktortG CO,, CO, NOx a HC
Emisni €O, (€O, €O, €O, CO, CO, NO, NO, NO, HC HC, HC,
kategorie mésto mimo dalnice mésto mimo dalnice mésto mimo dalnice mésto mimo dalnice

*  Vozidla se zazehovym motorem
*  Vzorek 10 ks

mesto mesto mesto mesto

2,13

Relativni srovnani emisnich faktort CO,, CO, NOx a HC
Emisni €O, €O, CO, CO, CO, CO, NO, NO, NO, HC, HC, HC,
kategorie mésto mimo dalnice mésto mimo dalnice mésto mimo dalnice mésto mimo dalnice
meésto mésto mésto mésto

1,18 1,17

'

*  Vozidla se vznétovym motorem
*  Vzorek 7 ks
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Emise z dopravy

foto: Ivo Dostal, CDV

«  Skodliviny s emisnimi limity definovanymi legislativou: oxid
uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NO,), uhlovodiky (HC) a pevné
castice (PM).

 Skodliviny nelimitované pfispivajici k dlouhodobému
oteplovani atmosféry: oxid uhlicity (CO,), methan (CH,),
oxid dusny (N,0);

 Skodliviny nelimitované s negativnimu dopady na zdravi
¢loveéka: oxid sificity (SO,), olovo (Pb), tézké kovy,
polyaromatické uhlovodiky (PAH), polychlorované
dibenzodiooxiny (PCDD) a dibenzofurany (PCDF), fenoly,
ketony, BTX, 1,3-butadien.
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Emise z dopravy - vlivy na zdravi

 NO,, NO,,SO,, CO, CO,
potize s dychanim, zmény v kapacité a funkénosti plic, respiracni onemocnéni
(bronchitida, bronchopneumonie, plicni edém), problémy se zrakem a sluchem,
nevolnost, bolesti bricha

* benzen, 1,3-butadien, aldehydy, PAHs, (nano)castice

poskozeni CNS, imunitniho systému, jater, karcinogenni latky zpUsobujici leukémii,
rakovinu plic, mutagenni latky
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Emise z dopravy - vlivy na zdravi
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Emise z dopravy - vlivy na zdravi

e 102 000 - 368 000 lidi zemre v Evropé kazdy den v dusledku znecisténi ovzdusi -
Dora, C., Phillips, M.(Eds.): Transport, environment and health. WHO, 2000.

 ztoho 36 000 — 129 000 umrti mUze byt povazovano za dlsledek dlouhodobé

expozice znecisténému ovzdusi z dopravy v evropskych méstech - kiinzli et al.: Public-
health impact of outdoor and traffic-related air pollution: a European assessment. The Lancet, Vol. 356,
2000, Krzyzanowsky, M., Kuna-Dibbert, B., Schneider, J. (Eds.): Health effects of transport-related air
pollution, WHO Europe, 2005.

e 347 900 Evropan( zemrelo v roce 2000 v souvislosti se znecisténim ovzdusi PM -
Watkiss, P, Pye, S., & Holland, M. CAFE CBA: Baseline analysis 2000 to 2020, CAFE Programe. 2005

51179 lidi zemrelo ve stejném roce v dlsledku dopravnich nehod na evropskych
silnicich — IRTAD, http://internationaltransportforum.org/irtad/datasets.html
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Vztah doprava kvalita ovzdusi - Ceska

Pramérny denni chod dopravnich charakteristik a hodinovych koncentraci PM,; a NO,
Lokalita Ceska, méfici kampari Jihomoravského kraje, 29. 10. - 15. 11. 2018
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Vztah doprava kvalita ovzdusi - Kurim

Pramérny denni ched dopravnich charakteristik a hodinovych koncentraci PM,; a NO,
Lokalita Kufim, méfici kampan Jihomoravského kraje, 29. 10. - 15. 11. 2018
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Kvalita ovzdusi vs. doprava

Ceska Kufim

PM;,
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Kvalita ovzdusi vs. doprava
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Kvalita ovzdusi vs. doprava - PM,,

Prosinec 2013 Unor 2014 Duben 2014
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Legerova (hot spot)

Kvalita ovzdusi vs. doprav

Prosinec 2013 Un
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Kvalita ovzdusi vs. doprava

Relativni
PMyg NO; Teplota vzdusna |Intenzita dopravy* PMy NO;
Mésic | Rok vihkost
Pocet vozidel
_3 o 0 e
pg.m [°C] [%0] 22 24 hod. Rozdil
2013 52.3 61.5 3.2 82.8 65 700
Prosinec
2015 43.0 54.5 5.3 80.7 79 445 -18% -11%
) 2014 54.0 67.7 4.3 70.4 65 700
Unor
2016 42.9 30.4 4.8 72.4 79 445 -20% -55%
2014 51.4 59.5 12.3 64.9 65 700
Duben
2016 36.6 50.9 10.2 62.0 79 445 -28% -14%

Legenda: * zdroj dat - Technicka sprava komunikaci hl. m. Prahy, a.s.
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Vlivy na produkci emisi z dopravy
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Vlivy na produkci emisi z dopravy

« efektivita spalovani, nastaveni spalovani v motoru automobil
« technicky stav vozidla

 styl fizeni automobilu — eco-driving

« klimatické pomeéry

» sklonove pomery silnicni sité

* plynulost dopravniho proudu
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I CENTRUM
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Dékuji za pozornost.

Roman Lic¢binsky

Divize udrzitelné dopravy a diagnostiky dopravnich staveb
roman.licbinsky@cdv.cz

Tel: +420 541 641 371

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
LisSenska 33a, 636 00 Brno, Czech Republic

www.cdv.cz



