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Cile
multisenzorove

studie , Lo
Porovnat nalezena data mezi ruznymi

evropskymi mesty

" Vyuzit posléze data pro validaci a simulaci
O . - ’ )
sofistikovanych modelU
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Vybeér zarizeni a postupu

Steps/Distance,
Intensity of activity,
Heart rate,
Temperature,
Stress levels,
Speed,

Location,

Backpack with
AQ sensors

~
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Silicon wristbands
= =R that detect organic compounds /‘
’
hydrocarbons Fragrances
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Kriteria VyberU ® Mnozstvi merenych parametru

® Mobilnost zarizeni

® Spolehlivost shiranych dat
® Cena
® Sbeér dat/GDPR
® Neobtézujici pro Ucastniky
O, PR ® Uzivatelsky privétivé
® Ucastnici se dozvi efekty jejich chovani
5
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Personalni senzor — GPS senzor
Prototyp l all

+Teplota, vlhkost
Pfipevnéni paskou na ruku/batoh

,\\
SIM karta

6.5cm

4.3cm
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¥iPersonalni senzor - /
Prototyp Il - validace P

*Testovano pri riznych podminkach *Matematické modely:
prostredi: P
* Linearni
» Kancelar/Okna *Multi-linearni
 Domacnost/vareni *Ne-linearni
*Domacnost/balkon Umeélé neuronove sité

C1(pm25) = a* Copm2s) +b-Teplota + c-Vihkost

W : y = 1.4756x - 4.1467
50
R=0.8926  _®
o B - g

" \ & :

p G L —
PPM - PM, . [pg/m3]

(=]

3P o c} A o
oA 7
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GRIMM - PM, ¢ [pg/m?]




Domaci vzorkovac + Garmin uHoo

+ silikonovy naramek e

Teplota, Vlhkost, Tlak

Prach (PM2.5)

Oxid uhlicity (CO2)

Oxid uhelnaty (CO)

Tekave organicke latky (VOC) Y .
Oxid dusicity (NO2)
Ozon (03) |

Kroky/Vzdalenost
Intenzita aktivity
Srdecni tep

Stres

Pasivni vzorkovac na néktere organicke latky

Vodéodolneé
Vydrz baterie: 5 dni

8
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https://uhooair.com/

& ©

CELSPAC

' Dotaznik pro domdenost (vyplnit pouze jeden za domacnost)
A. INFORMACE O DOMACNOS
1D domécnosti:_t-02& _ (Doplni pracovnik studie)

1,
1. Kolik dospélych lidi (nad 18 let) Zije ve va3i domdcnosti? “

2. Kolik d&ti (do 18 let) Zije ve vasi domacnosti?
3.V jakém typu domu Zijete?

Rodinny ddm (samostatné
stojici)

14 I
4. Jaka je celkovd plocha vaseho bytu/domu?
O Méné ne S0 m? O s1-70m? O 71-e0m* O 91-120m? B Vice nei 120 m*

O Bytovydim X Radowy dim o ling

)4 5. Kolik méte pokojé (prosim, zapotitejte oddélenou kuchyh, ale nezapotitavejte koupelnu, zichod, chodbu a
v 2 komoru): A
a S OV Z a Z l I a l I I a 6. Je dim zatepleny?
& Ao [0 Ne O Nevim

7. Jakym zpisobem vytépite obytné mistnosti? Vyberte | vice zdroj, pokud Je vyusivite.

14 /4
28 Plynové vytapéni
ersonaini i
BRN_W_P p

o
o Elektfina
r Vytapéni dfevem, biomasou
7 o Zédné wytapéni
— [a] Nevim
. . aktivity o Jiné. Prosim uvedte (véetné centralnino délkového topen) =
uvnitd wvenku v dopravé
lden| &= uunit? domsci padminky venku 8. Jak Easto vétrate/ventilujete vasi domacnost?
Iny hoii oteviené | klimati B Alespoft Alespori
doma | price | ostami | doma | prace | ostatni | Mo | auto | motorka | koo | pasky | ostani | O™ | spunek | neani | sport | vafeni | mouren | awig | POFCl | oteviend | kimatizace/ | bEh sport Nekolikrdt | Jednou | Nekolikrat : ”
jednou | jednou Nikdy
2as switka | okno ventilitor
denné | denné | dotydne L
o tydné | mésicné
0:00 Otevirani oken (pfirodni [=) =] K ] 5]

y ventilace)

100 [ Tednoduché ventilatory 5] 5] &’ a 5] a
2:00 (napt. v koupelné)

- | Centralni nucené vétrani 5] | [u] a | 1 2
3:00 Klimatizace | u] [u] 8] ® | ]|
4:00
5:00
6:00 . .

Osobni dotaznik B. DENNi CASOVY PLAN
700 ; L . L. .

- Dotaznik pro tfastnika studie (za déti vyplni jejich rodite) 16. Kolik hodin denné strévite v
8:00 A SOCIODEMOGRAFICKE UDAJE Pondéli [ Gtery [ streda [ Bevrtek [ Patek [ sobota [ Nedéle |

y [ [ [ | [ | [ |
G:00 Individulni (doplni pracovnik studie)

X Domécnost ID: (doplni pracounik studie

LU (dopinip ) 17, Pracujete prevéiné venku nebo ve nitinich prostarech?
11-00 Prosime, vypliite pokud moino cely dotaznik. Pokud vém nékteré otizky budou nepiijemné, tak je nevypliuite. O Uit O Venku O Nelzs rozhodnout
00 Pokud nékterym otizkim nebudete rozumét, tak se prosim obrafte piimo na pracovniky studie nebo nam napiste 15. Jak dlouho prism&rn strévite v préci ve unitinim prostiedi {odin/den):
- na icarus@recetox.muni.cz
19. Jak dlouho primémé stravite v prici venku [hodin/den:
13:00
# ) . 20. Pracujete na smény?
14:00 1. Pohlavi: O Muz O Zena O liné O Ao O Ne
15:00 2.V 21. Pracujete také v noci?
16:00 3. Nérodnost: O Amo 0O Ne
1700 4.Mistonarozeni: 22. Kolik hodin v priméru stravite doma (uvniti) véetn spanku?
5. Jakd e vase pracovni pozi pracouni dny (nodin/den)
1800 Volné dny (hodin/den)
15:00 O Neplnjvazek [ Casteényivazek (1 Student O vdichodu 25, Kolikrdt jdné o
N Estr V V d ] ti
2000 czaméstnany - 0 amatnosti 24. Kdy cvidite, je to spise uvnitF nebo venku?
- O uwitt 0 Venku O Nelze rozhodnout
100 10. Jaké je vase zaméstnéni (napi. doktor, kuchat, fidié)?
— 25. Pramérna délke iceni (mis
T 11. Jaké je vaie nejuyii dosaiensd vadélani? riméma délka cvicen (mi
_ 28kladni Skola, stfedn’ bez maturity 27. Kolik hodin primérné strévite v pracovni dny dojizdénim nasledujicimi prostiedky?
23-00 O Stiedni Ekola s maturitou
O Vysoks skola Autobus
Viak
12. Jaky je vas rodinny statut: Tramuaj
o 4/2 v m] el o W/ O Ovdevély/d Auto
SR 9 brhn " iy - Motorka/Moped
bného zatrhnuti uvedte do zavorek (X) nebo vymaite. P Kol
N 13. mate déi olo
Taxi
paiky

14. Jaky je vés primérmy mé

fjem (hrubého) :
0O Méné neZ 18 000 ki o 18 000-33 000 K O Vice nef 33 000 k¢

15. Iste snokoient/4 s vazim rodinnim nfiimem?
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Schema multisenzorove kampane

Multi-sensorova kampan

R tM2:5, O3 Internet of Things Cas Aktivity

and NO2), Teplota,
Vlhkost, Tlak. .
WiFi Pozice

Ay \ Organické
\ latky Statistické
. o

Chytra synchronizace

na online platformu Modely
‘ Koncentrace
o - 0
Pozice, polutantu
Teplota,
VlIhkost
’ / Expoziéni
7 EU mést
Kroky, Az 100 téastniki /mésto modely
Casovy zaznam AT Trvani: 7 dni
yzaz Srdedni tep, Riizné rogni obdobi
& Dotazniky ) )
p Personalni Expozice

LAKUDS
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17.3.-9.4.2019
36 domacnosti
86 ucastnikU
Vek 9-73
Median 33,5
42 zen

28 muzy

16 déti (<18)

Multisenzorova kampan v Brne

30.5.-2.7.2019
24 domacnosti
44 UcCastniko
Vék 22-62
Median 37

24 zen

21 muzU

B Prina8ime rozhovor s pry
kem brnénskeé primatorky Petrem Hia
kem, zaméfili jsme se hlavné na ekolog|

Martin Jezek

Jaky je soudasny vetah mésta Brna k Zivotni-
mu prostéedi, co mésto nejvic trdpi, s jakymi
i se musite potykat

11
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Multisenzorova kampan v Brne

Nasi ucastnici: £ T NS

e Usli 8 019 499 krok(,
e cozje 6273 kilometrd |
e avystoupaliig 763 pater ® o R ST

o~ LSele" 8
¥: 1R
e R ",.V . e
® Organizacné jsme vyridili: S o TG R

® 1185 emaild »

& telefonatc - : S RN e e
141 telefonatd e,

® 415 SMS

for Research & Innovation
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Ukazky zajimavych
(predbeznych)
vystupu

ICARUS




Multisenzorova kampan v Brne - uHoo

® Domacnost s krbem

® pouzivany pro vytapéni
obydli

-PM 2.5 pg/m3 /f_‘”\/

———y 0, g 0¥t o . oo By U U S LA

N e 6
o

—o—0—0—0—"
—
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Multisenzorova kampan v Brne - uHoo

® Pozadove koncentrace PM 2.5 okolo 10 pg/m3

® Kazdy den 2 piky?

15
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Multisenzorova kampan v Brne - uHoo

Vs

® Vnéjsi zdroj Vnitrniho znecisteni

° I
Patek Lokalita: Uvoz

Tyden -~
N\

7'\ . .
N Okna pouze do vnitrobloku
_— TN
® Patek —dopravni spicka

s toaw | miaw | am | wm | em | m | am | om (-
March 2019
‘ March 22,2019 »
Hourly Average Monthly Trend Mar 22,2019 5PM 3
— 150 pg/m
Hourly Average Monthly Trend Mar 22,2019 4PM
o .
100 / ~e 0—s « S
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5 " / . 7 NV N -
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&
\\“ o o - .z < " " o -
PM2.s - jemné &istice PM2,5, hodinovy priimér PM1o - &astice PM10, hodinovy primér
18.03 2019 - 21 522019 18.03.2019 - 22,03.2019
4 4:00 PM - March 22,2019 _— Y ——
50 [ IAkedlni neverifikevana data N 200 gy neveriiievand dita
| N | 190
Minute-by-Minute: Monthly Trend Mar 22,7019 45 180
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. 160
: C O 2 = p I l l 150
- 7 140
T 5 E 130
-_— E
/_r—————_——/ EPe 2 120
=7 = 110
— Y & 100
E i £
= H
o s, g =0
H 2
2 50
sa e T aw | sw o e e o 2o . YR o o e 10w o 15 <
‘ March 22,2019 » 10 40
0
20
5
Minute-by-Minute Monthly Trend Mar 22,2019 10
0 18.3 00:00 CET 19.3 00:00 CET 20.3 00:00 CET 21.3 00:00 CET 22.3 00:00 CET 23.3 00:00
18.3 00:00 CET 193 00,00 CET 20.3 00:00 CET 213 00:00 CET 22.3 00,00 CET 233 00:00

March 22,2019

R Datum [CE(S)T = SE(L)C]
Datum [CE(S)T = SE(L)C]

Brno-Uvoz hot spoty

Zobrazeny budou hodinové koncentrace za 5 dni do zadaného data 16

MUNI|RECETOX

— Brno-Svatoplukova — Brno-Uoz (hot spot)|




Multisenzorova kampan v Brne — PM sensor

PM 10 (ug/m)
0,0-2,0
21-50 @]

10,1 -
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451 -
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15,0
20,0
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30,0
35,0
40,0
45,0
50,0
55,0
60,0

Bavory

Rodinny vylet
Taborak — spalovani dreva

60,1-70,0 © Q0 O
70,1-80,0

80,1-90,0 i o @) o} A -
90,1 - 100,0 S : O, 7
100,1 - 150,0 § ) p

150,1 - 200,0 .
200,1-348,0 o

Mikulov] Hras O
500 1000 m n
[ —— (@)

uin 8T

0000000000 0ODO0OOOCOOCOGOO®S

o

v
Colntee, Vnr,q.

Sources: Esri, HERE, DeLorme, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan, Esri Japan, METI, Esri China
{Hong Kong), Esri Korea, Esri (Thailand), MapmylIndia,"NGCC, © OpenStreetMap contributors, and the GIS
User Community
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’ Multisenzorova kampan v Brné — PM sensor

PM 10 (ug/m®)
30

31-50
51-10,0
10,1- 15,0
15,1-20,0
20,1-30,0
30,1-40,0
40,1-50,0
50,1- 60,0
60,1-70,0
70,1-80,0
80,1-90,0
90,1-100,0
100,1- 120,0
120,1 - 150,0
150,1 - 200,0 4
200,1 - 300,0 : i : §é e
300,1 - 400,0 ‘ A : 7

400,1 - 500,0 * it (]

| Ridi¢ auta
Koureni v auté
Otevreni okna

& ety

000000000000 0ODODO0O0COOGO®S

500,1 - 2007,0

0 100 200 300m
[ — ]
O

Vaicks

g

_» Sources: Esri, HERE, DeLorme JUSGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan, Esn Japan, METI, Esri China
" (Hong Kong), Esri Korea, EsrigThailand), MapmyIndia, NGCC, ® OpenStreetMap contributors, andthe GIS
User Community Y P >

1o
.‘—
v
(.
h
k-
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Multisenzorova kampan v Brne — PM sensor

—— ZO0 Brno
gy @®
41-6,0 O
E o
10,1- 15,0

2,0 - O

Dolni cast ZOO lehce vyssi PM
R e o st Nejvyssi “expozice" u myvall ©
15,1-20,0 : O o ’ v

L %% $ Novy faktor-langose!

25,1-30,0 O %Q

@]

30,1-35,0 ©Q O

351 -40,0 O (@)
BN

40,1-450

45,1-50,0 Q

50,1-55,0 i

55,1-60,0

60,1-70,0

70,1-80,0 5 Q@

80,1-90,0 @

90,1-100,0

100,1 - 110,0 %

110,1-120,0 @

120,1 - 130,0

130,1 - 150,0 O

150,1 - 300,0 2

300,1-377,0

c 0000000000000 0O0O0O0OCOC0OOCOOO®®E®

50 100 150 m \ o
T z
(@]

Sources: Esri, HERE, DelL.orme, USGé, Intermap, INCREMENT P, NRCan, Esri Japan, METI, Esri China
(Hong Kong), Esri Korea, Esri@hai\and). MapmylIndia, NGCC, ©® OpenStreetMap contributors, and the GIS
User Community.
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Pravidelné a intenzivné vétrejte  ® Omezte vyuzivani umélych

S P y materiald a drevotrisk
Vétrejte behem varenia po ném y

® Po umisténi nového
drevotriskového nabytku dOkladné
vétrejte, dokud je citit

V pripadé, Ze zijete u dopravné formaldehyd

- zatizenych silnic, tak ve Spicce
Pravidla pro vetrejte pouze kratce a intenzivné

cistsi vzduch v Nekuite v doméacnost o Vyméfiujte filtry  klimatizace

domacnostech NepouZzivejte vonné svicky, Cistéte ji
tycCinky apod. A

Dikladné vétrejte po zatapéniv
krbu apod.

Omezte mnozstvi bytoveho textilu
a kobercovych ploch

1-2 x tydné doma vytrete
ZbytecCné nepouzivejte Cisticia 4

desinfekéni pFl'pravky Vzdy po sezone nechte vycistit

komin
Pouzivejte Cistici prostredky bez
obsahuVOC

Pouzivejte barvy bez VOC .

Hobby (lepeni apod.) nepatfi do
obyvaku

Udrzujte optimalni teplotu (cca.
Neskladujte barvy apod. oteviené  18-24°C) a vlhkost (cca 40-60 %)

European

Horizon 2020
| ©
Commission

European Union funding
for Research & Innovation

ICARUS



Codal....?

Benefit pro ucastniky

Garmin Vivosmart 3 /\ Chize

Srdecni tep 7 C e

BRE1D BRE 20

@ Hiuboky @ Lehké @ Faze REM @ Aktivni @ Neméfitelné

an agent ¥ - Exposure to PM10 (ug/m3)

PRALD fug
g

21
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...2 ABM - Agent-based modely v mestskych
systémech (Solun)

> | land_use = office

™ -4
N
" -
v A e
'-.,/
AKX e
N\ A /
YN\ S/
P \ O™\ /
74
///
¢

land_use = residential

Horizon 2020 @
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a )5 UUIZA POZORNOSTT
Do you think that S air you re breathlng‘?

Wm*,ﬂf’

v
e

Podékovani
Vsem ucastnikum

A pomocnikim
Ondrej Sanka
Jakub Vinkler
Roman Prokes

RRlize Pegrendele Mysllte si, Ze Je to vzduch, co dychate?

WWW.ICAarus2020.eu

\Fcearch & mnovation ondrej.mikes@recetox.muni.cz
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